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A) VINCULACION DEL MASTER A LA SEIMC

Convenio de colaboracidn: la concrecidn del desarrollo del Diploma en el marco del Centro de
Formacién Permanente de la Universidad de Sevilla se llevard a cabo a través de un anexo al
convenio ya firmado entre la US y la SEIMC, y vigente en la actualidad

Todos los miembros de la Comision Académica son socios de la SEIMC.

Profesorado del Diploma: se compondra de responsables de los Asignaturas, y responsables de

los temas, cuya distribucidon de especifica en el apartado del “Programa Académico”. Los

criterios de eleccidn seran:

1. Ser socios de la SEIMC. Se harda una excepcién para temas especificos donde no se
encuentren profesionales expertos en la sociedad.

2. Alto nivel profesional en los contenidos docentes que se les asignen, tanto desde el punto
de vista asistencial como cientifico.



B) COMPROMISO DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA (US)

La actividad ha sido considerada de interés por la Universidad de Sevilla, y se pide la
presentacién formal y detallada de la Memoria Académica-Econdmica.

Se realizara la presentacion de la documentacién referida a la CUARTA EDICION del programa.



C) FORMATO Y TEMARIO DEL DIPLOMA DE ESPECIALIZACION

C.1 OBJETIVOS Y COMPETENCIAS GENERALES DEL DIPLOMA DE ESPECIALIZACION

Los objetivos especificos para alcanzar son los siguientes:

O1. Conocer las nuevas tecnologias aplicadas al diagndstico microbiolégico de las enfermedades
infecciosas.

02. Conocer las nuevas tecnologias aplicadas a la determinacién rapida de la sensibilidad de los
microorganismos a las bacterias y su aplicacion.

03. Conocer el impacto de las técnicas rapidas de antibiograma en el prondstico de las
infecciones graves.

0O4. Conocer las bases farmacodinamicas de la optimizacidn del tratamiento antimicrobiano.
O5. Conocer los principales modelos de caracterizacion y optimizacion del tratamiento
antimicrobiano

06. Conocer la aplicacion de las diferentes variedades de la espectrometria de masas al
diagndstico y epidemiologia de las enfermedades infecciosas.

O7. Determinar el valor de la espectrometria de masas en la determinacidn de la resistencia
antimicrobiana.

08. Conocer las nuevas aplicaciones del diagndstico por imagen en microbiologia clinica.

09. Conocer las nuevas estrategias para el diagndstico molecular de las enfermedades
infecciosas.

010. Conocer los nuevos abordajes diagndsticos de las EEll en situaciones de alta demanda o en
paises de bajos ingresos.

0O11. Conocer los algoritmos diagndsticos eficientes en los grandes sindromes infecciosos.

012. Conocer el impacto del concepto PRODIM al prondstico de los pacientes con infecciones.
013. Conocer los fundamentos, utilidad y limitaciones de las principales técnicas de
secuenciacién de acidos nucleicos.

014. Conocer las aplicaciones del machine learning en la lucha contra la resistencia
antimicrobiana

015. Conocer las aplicaciones potenciales del big data y la inteligencia artificial en Microbiologia
Clinica.

016. Conocer los principios basicos de la aplicacidn de la bioinformatica al andlisis de secuencias
de genoma de microorganismos

017. Conocer los principios basicos de la aplicaciéon de bioinformatica a estudios de
metagendmica.

018. Conocer las principales herramientas bioinformaticas en microbiologia clinica.

019. Conocer la metodologia y aplicacion de los estudios de microbiota humana.

020. Conocer la metodologia y aplicacion de los estudios de microbioma humano.

021. Conocer la metodologia de preparacion de fagos para el tratamiento de infecciones por
microorganismos multirresistentes.

Las competencias generales del Diploma seran las siguientes:

C1. Ser capaz de seleccionar el método de antibiograma rapido adecuado a las necesidades de
su servicio.

C2. Saber cuando el antibiograma rdpido puede tener impacto en el prondstico de un paciente.
C3. Ser capaz de optimizar el tratamiento antimicrobiano en funcidn de criterios
farmacodindamicos.

C4. Ser capaz de disefiar modelos experimentales para la optimizacion de tratamiento
antimicrobiano.

C5. Ser capaz de desarrollar protocolos de aplicacién de la espectrometria de masas MALDI-TOF
a la deteccidn de resistencias y a la epidemiologia molecular.



C6. Saber desarrollar protocolos de uso de la espectroscopia de infrarrojos con transformada de
Fourier en vigilancia de brotes de infecciones relacionados con la asistencia sanitaria.

C7. Ser capaz de desarrollar una estrategia de aplicacion de las nuevas tecnologias de
diagndstico molecular a las necesidades de un servicio de microbiologia o de un area sanitaria.
C8. Ser capaz de desarrollar protocolos diagndsticos novedosos en casos de alta demanda o
diagndsticos moleculares a distancia.

C9. Saber disefiar algoritmos diagndsticos eficientes en diferentes sindromes infecciosos.

C10. Ser capaz de disefiar una estrategia de secuenciacion de genoma completo o de uso de
metagendmica adaptado a las necesidades de un servicio de Microbiologia.

C11. Saber cuando se deben aplicar técnicas de secuenciacién masiva adaptadas a las
necesidades de un servicio.

C12. Saber utilizar las herramientas bdsicas de analisis bioinformatico en secuenciaciéon masiva.
C13. Ser capaz de detectar las necesidades bioinformaticas aplicadas al diagndstico, deteccidn
de resistencias y epidemiologia molecular.

C14. Ser capaz de desarrollar estrategias fenotipicas y genotipicas para el estudio de la
microbiota y microbioma humano.

C15. Saber desarrollar protocolos de aplicacion de bacteriéfagos en la lucha contra las
infecciones por bacterias multirresistentes.

C.2 INFORMACION GENERAL DE ORDEN NORMATIVO

1. Larealizaciony superacion del Diploma dard lugar a la obtencion de un Titulo Propio oficial
de “Diploma de Especializacidn en Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Microbiologia Clinica”,
emitido por el centro de Formacidon Permanente de la Universidad de Sevilla.

2. En el Diploma no se admitiran alumnos que tengan la condicién de especialistas en
formacion, de acuerdo con lo previsto en el art. 20.3.a) de la Ley 44/2003, de 21 de
noviembre de Ordenacidn de las Profesiones Sanitarias.

C.3 ALUMNADO

1. Numero de alumnos: 100, lo que permitird alcanzar el objetivo general del aumento del
nivel competencial de los profesionales. Al ser un Diploma que se desarrolla en un curso
académico, ello posibilitara realizar ediciones posteriores para nuevos alumnos.

2. Requisitos: Ser socios de la SEIMC con al menos 2 afos de antigliedad.

3. El diploma esta dirigido a socios de SEIMC especialistas en Microbiologia y Parasitologia
Clinica que se encuentran trabajando en Servicios de Microbiologia o en Unidades de
Enfermedades Infecciosas y a socios Residentes de cuarto afio de la especialidad de
Microbiologia y Parasitologia. No obstante, otros socios de SEIMC podran solicitar su
admisién al mismo, en funcidn de su interés profesional.

4. Laseleccién del alumnado sera realizada por la Junta directiva de la SEIMC.



C.4 FUNCIONES DEL PROFESORADO DEL DIPLOMA DE ESPECIALIZACION

1. Comision Académica. Es la responsable de la aprobacién del programa académico, de la
coordinacion general del Diploma de acuerdo con sus objetivos y competencias generales,
incluyendo la complementariedad de los mddulos que lo integran, y de la evaluacidon global de
los estudiantes.

2. Coordinadores de Asignaturas. Seran los responsables de la consecucién de los objetivos de
cada una de las asignaturas del médulo, asegurando la complementariedad de las asignaturas y
evitando la repeticién de contenidos. Seran los encargados de estructurar la ensefanza
impartida por los profesores de estas, de forma que se garantice el aprendizaje de los alumnos
en consonancia con los objetivos docentes especificos, y se alcancen las competencias por parte
del alumnado. Para ello, se encargara de asignar a cada profesor de la asignatura los contenidos
que debe impartir.



C.5 PROGRAMA ACADEMICO

1.
2.

Asignatura I: Nuevas técnicas rapidas para la sensibilidad antimicrobiana: (3 ECTS).
Asignatura |l. Modelos PK/PD en el establecimiento de puntos de corte de sensibilidad
y su aplicacion en optimizacién del tratamiento antimicrobiano (3 ECTS).

Asignatura lll: Espectrometria de masas y diagndstico por imagen en Microbiologia
Clinica (4 ECTS).

Asignatura IV. Nuevas estrategias en diagndstico molecular. (3 ECTS).

Asignatura V: Concepto PRODIM. Algoritmos diagndsticos para los principales
sindromes infecciosos. (5 ECTS).

Asignatura VI: Analisis bioinformatico basico y herramientas para epidemiologia
molecular para microbidlogos clinicos. (4 ECTS).

Asignatura VII: Aplicaciones de las técnicas de secuenciacion en diagnodstico y
epidemiologia molecular. (4 ECTS).

Asignatura VIII: Papel del analisis de microbiota/microbioma. Avances en el uso de
bacteriéfagos y endolisinas para el tratamiento de las enfermedades infecciosas (4
ECTS).

C.5.1 Asignatura I: Nuevas técnicas rapidas para la sensibilidad antimicrobiana (3 ECTS)

Coordinador de asignatura: Luis Martinez Martinez

1.

Conferencia inaugural: Paneles sindréomicos moleculares en el manejo de las infecciones
graves: presente y futuro.
David Navarro Ortega

Temas

1. Principales métodos fenotipicos comerciales y no comerciales para
antibiograma rapido.
Rafael Canton Moreno

2. Métodos genotipicos comerciales y no comerciales para el antibiograma
rapido.
Luis Martinez Martinez

3. Normas EUCAST. Impacto del antibiograma rapido en prondstico del paciente.
Jesus Rodriguez Bafio

C.5.2 Asignatura Il. Modelos PK/PD en el establecimiento de puntos de corte de sensibilidad y
su aplicacidn en optimizacion del tratamiento antimicrobiano (3 ECTS).

Coordinador de asignatura: Fernando Docobo Pérez

Temas

1. Fundamentos metodoldgicos de los modelos farmacocinéticos y
farmacodinamicos.
Fernando Docobo Pérez.

2. Elaboracién de puntos de corte de sensibilidad antimicrobiana.
Ana Sanchez Diaz.

3. Modelos experimentales para la caracterizacion y optimacion del
tratamiento antimicrobiano.
Maria Milagro Montero.



C.5.3 Asignatura lll: Espectrometria de masas, Espectroscopia de infrarrojos y diagndstico por
imagen en Microbiologia Clinica (3 ECTS).

Coordinador de asignatura: German Bou Arévalo
Temas

1. Espectrometria de masas MALDI-TOF en identificacion de microorganismos.
Belén Rodriguez Marquez
Marina Oviafo Garcia

2. Espectrometria de masas MALDI TOF en epidemiologia molecular y deteccidn
de mecanismos de resistencia.
Marina Oviafo Garcia

3. Espectroscopia de infrarrojos con transformada de Fourier: aplicaciones.
Belén Rodriguez Marquez

4. Diagndstico por imagen en Microbiologia clinica.
German Bou Arévalo

C.5.4 Asignatura IV. Nuevas estrategias en diagndstico molecular. (4 ECTS).

Coordinador de asignatura: José Antonio Lepe Jiménez
Temas

1. Nuevas tecnologias aplicadas al diagndstico microbiologico.
José Antonio Lepe Jiménez

2. Microbiologia molecular en la respuesta rapida.
Juan José Gonzalez Lépez

3. Nuevos enfoques diagndsticos en Microbiologia.
Federico Garcia Garcia

C.5.5 Asignatura V: Concepto PRODIM. Algoritmos diagndsticos para los principales sindromes
infecciosos. (5 ECTS).

Coordinador de asignatura: David Navarro Ortega.

Temas

1. Fundamentos de los programas PRODIM. Estudios de evaluacion
econdmica.
David Navarro Ortega
José Ramodn Pafio Pardo

2. Algoritmos diagndsticos en neumonia nosocomial.
Fatima Galdn Sanchez
José Ramodn Pafio Pardo

3. Algoritmo diagndstico en sepsis grave.
David Navarro Ortega
José Ramodn Pafio Pardo

4. Algoritmo diagnostico en infecciones gastrointestinales.
Julio Garcia Rodriguez
José Ramon Paiio Pardo

5. Algoritmo diagndstico en infecciones del SNC.
Fatima Galan Sanchez
José Ramon Paiio Pardo



6. Algoritmo diagndstico en infeccion osteo-articular.
Julio Garcia Rodriguez
José Ramodn Pafio Pardo

C.5.6 Asignatura VI: Andlisis bioinformatico basico y herramientas para epidemiologia
molecular para microbidlogos clinicos. (5 ECTS).

Coordinadoras de asignatura: 1sabel Cuesta de la Plaza y Sara Monzén Fernandez

Temas

Introduccién a la secuenciacién masiva: principios, preparacién de librerias,
generacion y gestion de datos. Papel de la bioinformatica en su
implementacion y gestidon en el laboratorio de Microbiologia Clinica.

Isabel Cuesta De la Plaza.

Fases de analisis de datos de genoma completo. Conceptos basicos y puntos
de control de calidad. Formatos de ficheros.

Sara Monzén Fernandez.

Andlisis de genoma completo bacteriano. Identificacion de especie,
caracterizacion de genes resistencia, virulencia y plasmidos, y analisis de
brotes.

Val Fernandez Lanza.

Andlisis del genoma completo viral. Generacion de genomas consenso.
Conceptos de filogenética.

Sarai Varona Fernandez.

C.5.7 Asignatura VII: Aplicaciones de las técnicas de secuenciacion en diagndstico y
epidemiologia molecular. (4 ECTS).

Coordinadora de asignatura: Lorena Lopez Cerero

Temas

1. Aplicacion de las técnicas de secuenciacién masiva en bacteriologia:
resistencia antibidtica, tipado molecular y virulencia.
Maria Pérez Vazquez.

2. Conceptos basicos de Big Data e inteligencia artificial en Microbiologia
clinica.
Inmaculada Concepcion Hernandez Salmerdn.

3. Evolucion de los sistemas de machine learning en la prediccion de
fenotipos resistentes.
Lorena Lépez Cerero.

4. Inteligencia generativa y modelos de lenguajes en Microbiologia:
tratamiento de imagenes, secuencias y textos.
Inmaculada Concepcion Hernandez Salmerdn.



C.5.8 Asignatura VIII: Papel del andlisis de microbiota/microbioma. Avances en el uso de
bacteriéfagos y endolisinas para el tratamiento de las enfermedades infecciosas (4 ECTS).

Coordinador de asignatura: Climent Casals Pascual
Temas

1. Concepto de microbioma/microbiota: Metodologia empleada para su
caracterizacion.
Maria de Toro Hernando

2. Aplicaciones actuales y futuras del analisis del microbioma
Rosa del Campo Moreno

3. Microbiomay cancer
Climent Casals Pascual

4. Bacteriofagos y endolisinas para el tratamiento de infecciones por bacterias
multirresistentes.
Maria del Mar Tomds Carmona
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OBJETIVOS Y COMPETENCIAS DE LOS MODULOS/ASIGNATURAS

C.5.1 Asignatura I: Nuevas técnicas rapidas para la sensibilidad antimicrobiana: (incluye
conferencia inaugural y 3 ECTS)

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Transmitir conceptos sobre los métodos de antibiograma fenotipico disponibles
comercialmente, o que pueden ser realizados por el propio laboratorio, para la obtencién
rapida de datos de sensibilidad a los antimicrobianos.

02. Transmitir conceptos sobre métodos comerciales o realizados por el laboratorio para la
deteccidon de genes de resistencia a los antimicrobianos.

03. Transmitir conceptos sobre la normativa de EUCAST relativa al uso y a las limitaciones de
los métodos rapidos de antibiograma.

OA4. Transmitir conceptos sobre la importancia de la rapida disponibilidad de datos de
antibiograma en la mejora del prondstico de los procesos infecciosos.

Las Competencias especificas de esta asignatura son:

C1. Conocer los aspectos practicos de la realizacion de métodos rapidos de antibiograma
basados en técnicas de dilucidn y de difusion.

C2. Conocer los aspectos practicos de la de deteccion de mecanismos de resistencia a los
antimicrobianos empleando técnicas colorimétricas, inmunocromatograficas,
espectrofotométricas o similares,

C3. Ser capaz de valorar las ventajas y las limitaciones, en el entorno clinico, de los métodos
moleculares para la deteccion de genes de resistencia a los antimicrobianos.

C4. Ser capaz de decidir la mejor secuencia de uso de los métodos fenotipicos y genotipicos
para obtener informacién rapida de sensibilidad/resistencia a los antimicrobianos en
situaciones clinicas concretas.

C5. Conocer la aplicacién de los métodos rapidos de antibiograma, tanto fenotipicos como
moleculares, en la vigilancia epidemioldgica de bacterias multirresistentes.

C6. Conocer como el uso de métodos fenotipicos o genotipicos de antibiograma rapido pueden
conducir a mejorar el prondstico de pacientes infectados o colonizados.

C.5.2 Asignatura Il. Modelos PK/PD en el establecimiento de puntos de corte de sensibilidad y
su aplicacién en optimizacion del tratamiento antimicrobiano (3 ECTS).

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Transmitir conceptos bdsicos sobre la farmacocinética y farmacodinamia de los
antimicrobianos.

02. Transmitir conocimientos sobre la metodologia para la elaboracion de modelos
farmacocinéticos/farmacodindmicos.

03. Transmitir conocimientos sobre la monitorizacion de concentraciones de antimicrobianos
para optimizar el tratamiento.

O4. Transmitir conceptos sobre el disefio de puntos de corte de sensibilidad antimicrobiana.
O5. Transmitir conceptos farmacodinamicos que subyacen en los puntos de corte de “sensible
con exposicion aumentada”.

06. Transmitir conceptos sobre la existencia y diversidad de modelos experimentales de
enfermedades infecciosas.

O7. Transmitir conocimientos sobre la utilizacion de modelos experimentales para optimizacion
del tratamiento antimicrobiano.

08. Transmitir conceptos sobre la modelizacién de la interaccidon patdgenos-antimicrobianos
para maximizar la eficacia.
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Las Competencias especificas de esta asignatura son:

C1. Conocer cudles son los parametros farmacocinéticos y farmacodinamicos relacionados con
los antimicrobianos.

C2. Saber como se construye un modelo farmacocinético/farmacodinamico y su utilidad clinica.
C3. Entender cémo se disefian los puntos de corte de sensibilidad antimicrobiana basados en
puntos de corte farmacocinético/farmacodinamicos.

C4. Conocer las ventajas y limitaciones de los puntos de corte de sensibilidad antimicrobiana
basados en puntos de corte farmacocinéticos/farmacodindmicos.

C5. Ser capaz de disefiar modelos experimentales que permitan optimizar el tratamiento
antimicrobiano.

C6. Conocer la utilidad de los modelos de experimentales infecciones para la optimizacién del
tratamiento antimicrobiano

C.5.3 Asignatura lll: Espectrometria de masas y diagndstico por imagen en Microbiologia
Clinica (4 ECTS).

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Conocer los fundamentos tedricos de la espectroscopia de masas MALDI-TOF y de la
espectroscopia de infrarrojos por transformada de Fourier (FTIR)

02. Conocer los principios basicos de calidad en MALDI-TOF y FTIR

03. Conocer las aplicaciones de MALDI-TOF en identificacién microbiana a partir de colonia
aislada o muestra clinica directa. Ventajas e inconvenientes.

0O4. Conocer las aplicaciones de MALDI-TOF en deteccidon de mecanismos de resistencia a
antimicrobianos o de bacterias resistentes a los mismos. Ventajas e inconvenientes.

O5. Conocer las aplicaciones de MALDI-TOF en estudios de tipificacién de microorganismos.
Potenciales aplicaciones.

06. Conocer las aplicaciones de MALDI-TOF en la deteccidén de genes o marcadores de
virulencia bacterianos

O7. Conocer las aplicaciones del FTIR en tipificacion microbiana. Ventajas e inconvenientes.
08. Conocer y analizar el impacto clinico y econdmico de MALDI-TOF y FTIR. Utilidad en
equipos PROAy PRODIM

09. Conocer las nuevas aplicaciones del diagndstico por imagen en microbiologia clinica.

Las Competencias especificas de esta asignatura son:

C1. Los alumnos deberan ser capaces tras su finalizacién de adquirir los conocimientos y
habilidades para poder implementar o aplicar estas tecnologias en el ambito de la
microbiologia clinica.

C2. Adquirir la capacidad de identificar microorganismos concretos (a nivel de género y/o
especie) mediante MALDI-TOF a partir de colonias aisladas tras un cultivo microbioldgico o a
partir de determinadas muestras clinicas de forma directa.

C3. Adquirir la capacidad de poder detectar determinados mecanismos de resistencia a
antimicrobianos mediante MALDI-TOF asi como microorganismos resistentes a los
antimicrobianos

C4. Adquirir la capacidad de detectar genes o mecanismos especificos de virulencia
microbianos

C5. Adquirir la capacidad de poder tipificar algunos microorganismos concretos mediante
MALDI-TOF o FTIR y estudiar sus relaciones epidemiolégicas
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C.5.4 Asignatura IV. Nuevas estrategias en diagndstico molecular. (3 ECTS).

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Transmitir los conceptos fundamentales sobre las nuevas estrategias en diagndstico
microbiolégico molecular al personal facultativo clinico.

02. Transmitir conceptos sobre la tecnologia LAMP y sus aplicaciones en microbiologia clinica
molecular

03. Transmitir conceptos sobre la tecnologia CRISPr-CAS y sus aplicaciones en microbiologia
clinica molecular

0O4. Transmitir conceptos sobre la descentralizacién del diagndstico molecular y sus aplicaciones
en el “punto de atencién al paciente” (POC)

O5. Transmitir conceptos sobre las aplicaciones de la PCR alelo-especifica para la caracterizacion
molecular y sus ventajas y limitaciones respecto a las técnicas de secuenciacion

06. Transmitir conceptos sobre los métodos de agrupacién de muestras y sus aplicaciones para
el diagndstico “masivo”

Las Competencias especificas de esta asignatura son:

C1. Conocer los aspectos fundamentales de las nuevas estrategias de diagndstico microbioldgico
molecular en infecciones bacterianas, virales, fungicas y parasitarias.

C2. Ser capaz de utilizar los recursos de diagndstico microbioldgico urgente en e
atencion al paciente” (POC) con calidad y eficiencia.

C3. Saber cuando utilizar los métodos de diagndstico rdpido en el POC, y ser capaz de interpretar
los resultados en términos de sensibilidad, especificidad y valores predictivos en la atencion a
los pacientes.

C4. Conocer la importancia de la descentralizacién del diagndstico y en que situaciones reporta
beneficios frente al diagndstico en los laboratorios hospitalarios

C5. Utilizar el conocimiento sobre la efectividad y eficiencia de los nuevos métodos de
diagndstico microbioldgico molecular, para proveer la informacién precisa para su mejor estudio
e interpretacién por el personal facultativos de los Servicios de Microbiologia.

C6. Conocer cuales son los nuevos métodos de diagndstico molecular y gendmico en las
enfermedades infecciosas de aplicacidn en la practica clinica cotidiana, y evitar duplicidades con
métodos menos sensibles y especificos.

C7. Conocer la aplicacién en diagndstico masivo de las técnicas de agrupacion de muestras, sus
caracteristicas, y en que situaciones es coste-eficiente su utilizacion en enfermedades
infecciosas y microbiologia clinica

Ill

punto de

C.5.5 Asignatura V: Concepto PRODIM. Algoritmos diagndsticos para los principales sindromes
infecciosos. (5 ECTS).

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Definir el concepto PRODIM (Programas de Optimacién de Diagndstico Microbioldgico)

02. Conocer los fundamentos de los PRODIM.

03. Conocer las claves para la implementacién de los PRODIM.

0O4. Conocer los fundamentos generales de los estudios de estudios de evaluacion econdmica
de pruebas diagnésticas.

05. Aprender a disefar estudios de evaluacion econdmica (coste-beneficio o coste-efectividad)
de algoritmos de diagndstico microbiolégico.

06. Analisis desde la perspectiva PRODIM de algoritmos diagndsticos en el marco de la
neumonia nosocomial.

O7. Analisis desde la perspectiva PRODIM de los algoritmos diagndsticos en el marco de las
infecciones sistémicas (bacteriemias y fungemias).
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08. Andlisis desde la perspectiva PRODIM de los algoritmos diagndsticos en el marco de las
infecciones gastrointestinales agudas.

09. Analisis desde la perspectiva PRODIM de los algoritmos diagndsticos en el marco de las
infecciones de transmision sexual.

010. Andlisis desde la perspectiva PRODIM de los algoritmos diagndsticos en el marco de las
infecciones del sistema nerviosos central.

0O11. Andlisis desde la perspectiva PRODIM de los algoritmos diagndsticos en el marco de las
infecciones osteo-articulares.

012. Conocer los estudios recientes mas relevantes de evaluacidon econémica de algoritmos de
diagndstico microbioldgico en relacidn con grandes sindromes infecciosos.

Las Competencias especificas de esta asignatura son:

C1. Adquirir la capacidad para aplicar el enfoque PRODIM en el disefio de algoritmos de
diagndstico microbioldgico.

C2. Aprender a disefiar estudios de evaluacién econdmica en el marco PRODIM y los sindromes
infecciosos.

C3. Aprender a analizar criticamente estudios de implementacién de algoritmos diagndsticos
en Microbiologia Clinica.

C.5.6 Asignatura VI: Andlisis bioinformatico basico y herramientas para epidemiologia
molecular para microbidlogos clinicos. (4 ECTS).

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Explicar las diferencias entre la secuenciacidn Sanger, la secuenciacion masiva y la
secuenciacion de cadena Unica y sus correspondientes plataformas.

02. Explicar los conceptos basicos de metagendmica

03: Explicar los conceptos de calidad en secuenciacién masiva y el uso de controles en
metagendmica

O4. Explicar las diferencias en diagndstico directo de muestra clinica entre la estrategia de
metagendmica y la secuenciacién dirigida

O5. Proporcionar informacién sobre las principales aplicaciones de la secuenciacion del genoma
completo tanto de patdgenos bacterianos como virales.

06. Proveer de conceptos basicos de herramientas y habilidades necesarias para el andlisis de
datos masivos.

O7. Proveer de herramientas para el manejo de requerimientos y necesidades en el
almacenamiento y gestién de datos gendmicos.

08. Transmitir el conocimiento de las distintas fases del andlisis de datos de secuenciacion
masiva.

09. Proveer de conceptos basicos sobre los distintos formatos de ficheros que se generan en el
analisis de datos de experimentos de secuenciacidon masiva.

010. Proveer de conceptos y herramientas sobre el analisis bioinformatico para la identificacidn
de especie, de secuencio tipo (ST) y de genes de resistencia o virulencia.

O11.Proveer de conceptos y herramientas para el analisis de brotes bacterianos mediante
llamada a variantes o ensamblado de genomas.

0O12.Proveer de conceptos y herramientas para generacidon de consensos virales y
determinacidn de linajes.

013. Proveer de conceptos basicos de filogenética.
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Las Competencias especificas de esta asignatura son:

C1. Conocer las indicaciones y limitaciones de la metagendmica en diagndstico clinico de
infecciones

C2. Conocer las aplicaciones de la secuenciacidn del genoma completo y ser capaz de adecuar el
experimento de secuenciaciéon a los objetivos y resultados necesarios para la labor de un
microbidlogo clinico.

C3. Saber seleccionar el tipo de anélisis y/o abordaje en funcién de los objetivos y la
secuenciacion.

C4. Saber cudles son las distintas fases del analisis bioinformatico y los programas asociados a
ellas.

C5. Disponer de capacidad critica sobre la calidad de la secuenciacidn y el analisis bioinformatico.
C6. Conocer el formato de los distintos ficheros que se manejan durante el andlisis y ser capaces
de leer e interpretar la informacién que contienen

C7. Conocer las herramientas para el proceso de estudio de un brote y caracterizacion mediante
secuenciacién genémica

C.5.7 Asignatura VII: Aplicaciones de las técnicas de secuenciacion en diagndstico y
epidemiologia molecular. (4 ECTS).

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Explicar el concepto de anotacién génica en Microbiologia

02. Explicar las diferencias entre las bases de datos publicas de determinantes de resistencia,
mutaciones asociadas a resistencia y determinantes de patogenicidad

03. Explicar la prediccién de fenotipos resistentes y sus limitaciones

OA4. Explicar los conceptos basicos de machine learning y fundamento de los algoritmos.

O5. Explicar el fundamento de los modelos de lenguaje en el tratamiento de datos

06. Explicar las limitaciones en la aplicacidon de algoritmos para la prediccion de fenotipos de
resistencia

O7. Explicar los esquemas de tipado molecular de bacterias desarrollados a partir de datos de
secuenciacién y la distribucion poblacional de clones y sus diferencias.

08. Explicar las estrategias de comparacion de genomas bacterianos para el estudio de brotes
nosocomiales

09. Conocer las aplicaciones de big data y la inteligencia artificial en microbiologia clinica.

Las Competencias especificas de esta asignatura son:

C1. Conocer las principales bases de datos de determinantes de resistencia y de virulencia

C2. Conocer la prediccion de fenotipos de resistencia mediante secuenciacion y sus limitaciones
C3. Conocer los métodos de comparacion de genomas bacterianos y la aplicacion en el control
de la transmisién de patégenos nosocomiales

C4. Ser capaz de analizar, interpretar y discutir los resultados del andlisis bioinformatico con
criterio para poder emitir informes/resultados acordes a las labores de un laboratorio de
microbiologia clinica.

C5. Conocer las diferencias entre los algoritmos de inteligencia artificial y sus principales
indicaciones

C6. Conocer la estrategia de los modelos de lenguaje para el manejo de datos numéricos, de
texto y de imagen.

C.5.8 Asignatura VIII: Papel del andlisis de microbiota/microbioma. Avances en el uso de
bacteriéfagos para el tratamiento de las enfermedades infecciosas (4 ECTS).

Los Objetivos especificos de esta asignatura son los siguientes:

O1. Estudiar el concepto de microbioma y las técnicas que se pueden utilizar para su analisis e
interpretacion.
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02. Entender cudles son las aplicaciones actuales y futuras del analisis del microbioma, asi como
de las aplicaciones del trasplante de microbiota.

03. Conocer las investigaciones que estan teniendo lugar entre microbioma y cancer.

0O4. Saber que son los bacteriéfagos y que funcién juegan las endolisinas producidas por ellos.
05. Conocer las ventajas y desventajas del uso de los bacteriéfagos o de las endolisinas para el
tratamiento de las infecciones ocasionadas por bacterias multirresistentes.

Las Competencias especificas de esta asignatura son:

Cl1. Que el alumno se familiarice con la microbiota humana y las técnicas basadas
fundamentalmente en secuenciacién masiva que se podemos utilizar para conocer los
microorganismos, asi como la diversidad de estos, que hay en una microbiota concreta.

C2. Que el alumno conozca para que sirve el analisis del microbioma de las diversas areas del
cuerpo humano y el impacto que estd teniendo y puede tener el trasplante de microbiota,
fundamentalmente a nivel intestinal pero también en otras areas como la piel o el tracto vaginal.
C3. Discutir con el alumno los avances que se estan realizando desde el punto de vista
experimental entre microbioma y cancer.

C4. El alumno tiene que finalizar el mddulo conociendo que son los bacteriéfagos y su utilizacion
para el tratamiento de las infecciones, basicamente crdnicas, ocasionadas por bacterias
refractarias a los antibidticos. Debera conocer también las principales diferencias para utilizar
como tratamiento infeccioso, los bacteriofagos, endolisinas o antibidticos.
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C.6 METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia se basara en ensefianza telematica a través de la Plataforma de Ensefianza
Virtual de la Universidad de Sevilla https://ev.us.es/ y Campus SEIMC.

Las herramientas que se usaran son:

1.-Documento Maestro Breve
De extension reducida (mdximo 4 folios) contendra el esquema y los objetivos del tema. Se
incluiran referencias bibliograficas a lo largo del texto y listadas al final del documento.

2.-Material Imprescindible
Documentos (maximo de 5) que el alumno debe leer y asimilar para el estudio del tema. Ademas
de articulos cientificos o revisiones se pueden usar textos preparados ad hoc, paginas web,
videos o cualquier soporte informatico.

3.-Material Complementario
Documentos que el alumno puede leer para ampliar conocimientos. Ademas de articulos
cientificos o revisiones se pueden usar textos preparados ad hoc, paginas web, videos o
cualquier soporte informatico.

4.-Presentacion Locutada Grabada
Video (maximos 30 minutos) conteniendo la presentacién del tema locutada por el profesor del
mismo, basada en el Documento Maestro y utilizando las referencias bibliograficas
referenciadas.

5.-Examenes de Evaluacién
Test de 2-3 preguntas por tema (10-15 por asignatura) con 4 opciones de respuesta que hagan
reflexionar al alumno, siendo solo 1 correcta. Cada respuesta elegida debera ser explicada por
el alumno en un texto de maximo 300 caracteres.

6.-Documento de Resultados y Discusidn
Conceptos que apoyan la eleccién de la respuesta valida y la desestimacion del resto. Se realizara
en base a la informacion recogida en el Examen de Evaluacidn.

7.-Grabaciones tematicas (pildoras)
Video (maximo 3 minutos) sobre un aspecto concreto del tema realizado por un alumno. Cada
alumno realizard una grabacion. Las asignaciones se hardn en cada tema.

8.-Presentacidn en Directo por videoconferencia en sesién on-line
Sesion en directo para revision de los aspectos mas importantes del tema, resolucién de las
dudas y comentarios sobre las preguntas del test de evaluacién, revision y validacién de las
grabaciones realizadas por los alumnos y mensajes para “llevar a casa”.
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Las tareas de cada funcidn:

1. Profesores:

vi.
Vii.

2. Alumnos:
i

Confeccion del Documento Maestro Breve

Seleccion de Documentos Imprescindibles y Complementarios.

Grabacidn Presentacidn Locutada.

Elaboracién de Preguntas con respuesta multiple para las evaluaciones y las
recuperaciones de evaluaciones no superadas.

Proponer el contenido para asignacién de las Pildoras de su tema.

Confeccion del Documento Resultados y Discusion.

Imparticién de una Sesidn on-line de mensajes para llevar a casa, discusién de los
resultados de la evaluacidn y resolucion de dudas.

Revisién y estudio de toda la Documentacidn de referencia elegida por los
profesores de cada tema.

Respuesta y resolucidn de las Evaluaciones en el tiempo previsto en el
calendario.

Elaborar el video locutado (pildora) asignado

Asistir en directo a la Sesién de Resolucidn de dudas

Participar de forma activa, a través de preguntas o expresando su opinion en la
Sesion on-line de Resolucién de dudas.
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C.7. CALENDARIOS
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C.8 EVALUACION DEL DIPLOMA

Asignaturas

Procedimientos de evaluacion:

1. Realizacién de Test de Evaluacién

Control de asistencia a las Sesiones Telematicas
Control de participacion en las Sesiones Telematicas
Control de actividad en la Plataforma Virtual
Control de realizacién de las actividades asignadas

vk wn

Criterios de evaluacién:

1. Contestacion al 100% de las preguntas de Evaluacion.

2. Contestacion correcta en el 60% de las preguntas de Evaluacidon de la asignatura

3. Inclusién del Razonamiento en que se basa la contestacion escogida en el 100% de las

preguntas tipo test.

Asistencia obligatoria a la Sesién On-line.

Expresidn de la opinién propia en la Sesidon On-line en el turno de preguntas

Apertura del 100% de Documentos subidos a la Plataforma Virtual

Elaboracién del 100% de la Pildora asignada.

Aquellos alumnos que no superen el 60% de respuestas correctas en el test de evaluacidn

de la asignatura, realizaran una prueba de recuperacién con las mismas caracteristicas

9. Aquellos alumnos que no hayan asistido a la sesién on-line tendrd que realizar un resumen
por escrito de la sesidn no atendida.

©® N Uk

Diploma
Criterios de evaluacién:
1. Superacién del 100% de las Evaluaciones de las Asignaturas, o sus respectivas
recuperaciones.
2. Asistencia del 100% de las Sesiones on-line, o sus respectivos informes de recuperacion
3. Elaboracion del 100% de las pildoras asignadas.
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